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Fiinfter Sachstandshericht des IPCC — Synthesebericht

Der Welklimarat IPCC wverdffentlicht in den Jahren 2013 und 2014 den Finften Sachstandsbericht.
Der Bericht besteht aus den Beitragen der drei IPCC-Arbeitsgruppen und einerm nun verdffentlichten,
ibergreifenden Synthesebercht. Die falgenden ,Kembotschaften® stellen eine erste Erlduterung und
Zusammenfassung desSymheseberchts dar.

Beobachteter Klimawandel

Die Erwdmung des Klimasystems ist eindeutig und es ist dulerst wahrscheinlich®, dass der
menschliche Einfluss die Hauptursache der beabachteten Erwdrmung seit Mitte des 20. Jahrhunderts
wiar. Die bereits heute eingetreten Klima3nderungen haben weitwverbreitete Auswirkungen auf
Mensch und Matur.

Wiele der seit den 1950er Jahren beobachteten Weranderungen sind zum ersten Mal seit Jahrzehnten
bis Jahrtausenden aufgetreten. Die Atmosphare und die Ozeane haben sich erwarmt, die Schnee
und Eismengen sind zunickgegangen und der Meeresspiegel ist angestiegen. Die welweit
beobachteten Temperaturen von Land- und Ozean Oberflichen zeigen einen Anstieg won etwa
0.85°C zwischen 1880 bis 2012. ledes der letzten drei Jahrzehnte war an der Erdoberflache
sukzessive warmer als alle vorangehenden Jahrzehnte seit 1850, Im Zeitraum 1901 bis 2010 ist der
mittlere globale Meeresspiegel um etwa 19 cm gestiegen. Die Geschwindigheit des Meeresspiegelan-
stiggs seit Mitte des 19. Jahrhunderts war grifler als die mittlere Geschwindigkeit in den
warangegangenen zwei Jahrtausenden. Seit ca. 1950 wurden Yerdnderungen vieler extremer Wetter-
und Klimaereignisse beobachtet, unter anderem ein Rickgang von kalten Temperaturedtremen, die
Zunahme won heiBen Temperaturextremen, extrern hohen Meeresspiegelstanden sowie der
Haufighkeit won extremen MNiederschldgen in einigen Regionen.

Ursachen des Klimawandels

Der menschliche Einfluss wurde in der Erwarmung der Atmosphare und des Ozeans, in Verandein-
gen des globalen Wasserkreislaufs, in der Abnahme von Schnee und Eis und im Anstiegdes mittleren
globalen Meeresspiegels nachgewiesen. Auch einige Yer@nderungen won extremen Wetter- und
Klimaereignissen wurden auf menschlichen Binfluss zuriickgefihrt.

Der van Menschen werursachte Anstieg der Treibhausgaskorzentrationen, zusammen mit anderen
menschlichen Einflussfaktaren, ist duferst wohrscheiniich die Hauptursache der beobachieten
Erwarmung seit Mitte des 20. Jahrhunderts. Anthropogene Treibhausgasemissionen sind seit der
warindustriellen Zeit angestiegen; sie befinden sich gegenwdrtig auf dem absolut hiichsten Stand.
Dies wurde weitgehend durch Wirtschafts- und Bevdlkerungswachstum werursacht. Menschliche
Aktivitdten haben die atmospharischen Konzentrationen von Kohlendioxid, Methan und Lachgas auf
Werte ansteigen lassen, die in mindestens in den letzten 800 000 Jahren noch nie vorgekommen
sind. Dies fihrte zu einer Aufnahme won Energie in das Klimasystem. Daven wurde in den
vergangenen 40 Jahren mehr als 90 % durch die Ozeane gespeichert, so dass diese erwamt wurden.

Folzen des Klimawandels

In den letzten Jahrzehnten haben Klimadnderungen weitverbreitete Folgen fir natirliche und
menschliche Systeme auf allen Kontinenten und in den Ozeanen gehabt. Einige einzigartige und
empfindliche Okosysteme, z.B. in der Arktis oder Warmwasser-Korallenriffe, sind schon heute vom
Klimawandel bedraoht. Die peographische Verbreitung von Arten und ihre Interaktion urtereinander
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haben sich werandert. Die Ertrdge wvon Weizen und Mais werden iiberwiegend negativ beeinflusst. In
wielen Regionen haben gednderte Niederschldge oderSchnee- und Bisschmeken die Wasserressour-
cen beeintrachtigt. Diese wvielfdligen VWerdnderungen deuten darauf hin, dass natirliche und
menschliche Systeme empfindlich gegeniiber einem sich wandelnden Klima reagieren, unabhangig
von der Ursache desWandels.

Risiken und Felgen zukdnftigen Klimawandels

Anhaltende Treibhausgasemissionen werden eine weitere Erwammung und langfristige Veranderun-
gen in allen Kemponenten des Klimasystems bewirken. Der Klimawandel wird fir Menschen und
Urmwelt bereits bestehende Risiken werstarken und neue Risiken nach sich ziehen. Schrellerer und
starkerer Klimawandel beschrankt die Wirksamkeit von Anpassungsmalnahmen und erhidht die
Wahrscheinlichkeit fir schwerwiegende, tiefgreifende und irreversible Folgen fir Menschen, Arten
und 0 kosysteme. Anhaltende hohe Emissionen wiirden zu meist negativen Folgen fiir Biodiversitt,
Okosystemdienstleistungen und wirtschaftliche Entwicklung filhren und die Risiken fiir Lebensgrund-
lagen, Erndhrungssicherung und menschliche Sicherheit erhiihen.

Szenarien lber zukilinftige Treibhausgasemissionen wariieren stark je nach sozio-dkonomischer
Entwicklung und zukiinftigen KlimapolititmaBnahmen. In den wvan IPCC untersuchten Szenarien, die
wan strengem Klimaschutz bis zu ungebremsten Emissionen reichen, kinnte die mittlere globale
Erdoberflachentemperatur bis zum Ende dieses Jlahrhunders wahmscheinfich um 0,9 bis 54°C
gegeniiber vorindustrigllen Bedingungen ansteigen. Die Ozeane werden sich weiter erwdrmen und
wersauern. Der mittlere globale Meeresspiegel wird im 21 Jahrhundert weiter ansteigen, sehr
wahrecheinfich mit einer hgheren Geschwindigkeit als die zwischen 1971 und 2010 beobachtete. Je
nach 5zenario wird der Anstiegwaohrscheiniich im Bereich von 26 bis 82 cm gegeniiber dem Ende des
wvorigen Jahrhunderts liegen. Der Meeresspiegelanstieg und viele andere Aspekie des Klimawandels
und seiner Folgen werden iber Jahrhunderte bestehen bleiben, selbst falls anthropogene
Treibhausgasemissionen gestoppt werden.

Die kurnulativen CO:-Emissionen, also die Summe der Emissionen seit Beginn der Industrialisierung,
bestimmen weitgehend die mittlere globale Erwdrmung der Erdoberflache bis ins spate
21. Jahrhundert und dariber hinaus. Um die mittlere globale Erearmung mit einer Wahrscheinlich-
keit van mehr als 66 % auf weniger als 2 °C zu begrenzen, ist es notwendig, die kumulativen CO »
Emissionen seit 1270 auf etwa 2900 Gt COzzu begrerzen. Etwa zwei Drittel davan sind bis zum Jahr
2011 bereits emittiert worden. Das bedeutet, dass nur noch ca. 1000 Gt CO; Ubrig sind. Dabei ist
beridksichtigt, dass auch andere Treibhausgase zum Klimawandel beitragen.

Minderungs- und Anpassungsoptionen

Die Minderung van Treibhausgasemissionen und MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
stellen komplementare S5trategien dar, um die Risiken des Klimawandels zu reduzieren und zu
bewsltigen. Massive Einschnitte der Treibhausgasemissionen in den kommenden Jahrzehnten
kinnen die Risiken im 21. Jahrhundert und danach wesentlich werringern, die Effektivitdt won
AnpassungsmabBnahmen verbessern, die Kosten und Herausforderungen wvan Minderungsmalnah-
men langfristig reduzieren und zu einer nachhaltigen Entwicklung beitragen.

Ohne zusdtzliche Treibhausgasminderung, die ilber die heute bereits ergriffenen MaRnahmen
hinausgehen, wird die Erewdrmung bis zum Ende des 21. Jahrhunderts welweit zu einem hohen bis
sehr hohen Risiko durch schwere, weitverbreitete und irreversible Klimafolgen fiihren, selbst wenn
Anpassungsmalnahmen ergriffen werden. Klimaschutzmalnahmen bringen sowohl Zusatznutzen als
auch Risiken fur Wirtschaft, Gesellschaft und Urmwel mit sich. Jedoch ist bei KlimaschutzmaBnahmen
das Risiko schwerer, weitverbreteter und irewversibler Falgen geringer als bei fortschreitendem
Klimawan del.
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Optionen zur Minderung van Treibhausgasemissionen sind in allen relevanten Sektoren verfligbar.
Klimaschutz kann mit einem integrierten Ansatz kosteneffzienter sein, wenn MaBnahmen zur
Reduktion des Energieverbrauchs und der Treibhausgasintensitat der Endverbrauchssektoren, eine
Dekarbonisierung der Energieversorgung, eine Reduktion der Netto-Emissionen und eine 5tarkung
der Kohlenstaffsenken landgebundenerSektoren kambinien werden.

Werschiedene O ptionen sind verfigbar, mit denen die Erwdarmungauf 2 °C wahrscheinlich beschrankt
werden kann. Die jetzigen Minderungsplane sind dazu nicht ausreichend. In den won IPCC
urtersuchten S5zenarien ist zur wahrscheinfichen Einhaltung der 2°C Obergrenze sine Reduktion der
globalen Treibhausgasemissionen in allen Sektoren bis zum Jahr 2050 von 40 % bis 70 % gegeniber
dem Jahr 2010 notwendig und Emissionen nahe null bzw. darunter im Jahr 2100, Diese Szenarien
beinhalten sowohl zigigere Verbesserungen der Energieeffizierz als auch eine Werdreifachung bis
annahernd Vervierfachung des Anteils kohlenstofffreier und kohlenstoffarmer Energieversargung
durch Erneuerbare Energien, Atomenergie und fossile Energie gekoppelt mit Knhlenstoffabtrennung
und -speicherung (CCS) bzw. Bioenergie mit CCS (BECCS) bis zum Jahr 2050. Die globalen CO -
Emissionen aus dem Energieversorgungssektar wirden in der nidchsten Dekade abnehmen und
zwischen 2040 und 2070 um 20 % odermehrunter das Miveauwaon 2010 sinken.

Die Umsetzung solcher Malnahmen bringt erhebliche technologische, wirtschaftliche, soziale und
institutionelle Herausforderungen mit sich, die bei einer Verzdgerung zusatzlicher Minderungsmal-
nahmen und falls Schlisseltechnologien nicht werfiigbar sind, zunehmen. Eine Begrenzung der
Erwarmung auf 2,5°C oder 3°C erfordert dhnliche Malknahmen zur Minderung von Treibhaus
gasemissionen wie die Begrenzung auf 2°C, aberweniger schnell.

Schazungen der aggregierten wirtschaftlichen Kosten fir Minderungsmallnahmen wariieren stark
und sind abhangig van den verwendeten Methoden und Annahmen. Die Kosten steigen generell mit
zunehmender Ambition von KlimaschuizmaBnahmen, besonders wenn die MaBnahmen verzdgert
oder Schlisseltechnologien nicht verfigbar sind. Unter der Annahme idealisierter Bedingungen zur
Umsetzung einer Klimapaolitik, die die globale Erwarmung auf 2 °C begrenzt, rechnen die meisten
Studien mit einer jahrlichen WYerringerung des globalen Konsumwachstums um  etwa
0,06 Prozentpunkte im Laufe des Jahrhunderts, bezogen auf ein erwartetes j@hrliches Keansumwachs-
tums ohne Klimaschutz von 1,6 % bis 3 % pro Jahr. S5chatzungen der Kosten und des Mutzens von
Klimaschutz kinnen nicht direkt mit den Risiken von Klimafolgen verglichen werden.

MaBnahmen zur Minderung won Treibhausgasemissionen und zur Anpassung an den Klimawandel
wierden durch die gleichen Faktoren beglinstipt. Dazu gehdren geeignete Institutionen und
Regierungsfihrung, Innowation wund Inwestitionen in umwelfreundliche Technologien und
Infrastruktur sowie Machhaltigheit wvon Edistenzgrundlagen, Werhalten und Lebensstilen.

Der Klimawandel bedraht eine gerechte und nachhalkige Entwicklung. Minderung, Anpassung und
nachhaltige Entwicklung sind eng miteinander werbunden, wobei sawaohl Synergieeffekte als auch
Zielkonflikte mdglich sind. Der Klimawandel hat die Eigenschaften eines ,Problems kollektiven
Handelns” auf globaler Ebene: Wirksamer Klimaschutz erfordert gemeinsame Ldsungen, er kann
nicht erreicht werden, wenn einzelne Alkteure ihre eigenen Interessen unabhangigverfolgen.
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